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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

1.- ANTECEDENTES.

El EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA, encarga a la empresa
INGEMA, S.L., a principios del mes de septiembre de 2009, la realizacion de un Estudio
Geologico-Geotécnico para el Proyecto de Consolidacion y Rehabilitacion de la casa-palacio

de Los Salamanca, y actuacion en el solar anejo para uso de teatro municipal (BURGOS).

La parcela en cuestion, que fue reconocida geoldgica y geotecnicamente los dias 16 y
17 de septiembre de 2009, presenta una superficie aproximada de 766 m?, tipologia en planta
casi rectangular, no presenta desniveles a considerar y se situa a igual cota que las calles por

las que se accede.

En la actualidad ocupando parte de la superficie de la parcela se encuentra la Casa
palacio de Los Salamanca, y el resto de la parcela ira destinado a la creacion de un teatro
municipal, con una dotacidon de planta de sétano parcial, con una superficie de ocupacion de

252 m’, planta baja, dos alturas y entrecubierta.

2.- MEDIOS.

» La planificacion de trabajos, supervision de campo y trabajos de gabinete se han
realizado por D. Carlos Arce Diez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado
con el numero 10.294 con 20 afios de experiencia en geotecnia de Edificacion y Obra
Publica y Profesor de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de

Burgos.
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» Las actividades de campo se han realizado bajo la direccion y supervision de D.
Roberto Laso Villalba, Ldo. en Ciencias Geologicas colegiado con el n® 3735,
atendiendo a los requerimientos de nuestra acreditacion en el Area de sondeos, toma de
muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos (ensayos B), GTC, con
el nimero de registro 12028GTCO06, publicada en el B.O.C. y L. con fecha del 29 de
Junio de 2006.

» Los ensayos de laboratorio se han realizado bajo la direccion y supervision de D. Javier
Olalla Gonzalez, Ldo. en Ciencias Quimicas, atendiendo a los requerimientos de
nuestra acreditacion en el area de Ensayos de laboratorio de geotecnia (ensayos B + C
(1.1-1.2, 1.4)), GTL, con el numero de registro 12028 GTLO6, publicada en el B.O.C. y
L. con fecha del 29 de Junio de 2006.

> Los trabajos de gabinete se han realizado por D. Alvaro Platero Alonso, Ldo. en

Ciencias Geoldgicas colegiado con el n® 6.306.

3.- PROGRAMA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS:

Para el desarrollo de los objetivos que persigue el presente Estudio se han realizado una

serie de trabajos de Campo y ensayos de Laboratorio:

TRABAJOS DE CAMPO
ENSAYOS IN SITU TOTAL

Sondeos 2

Ensayo SPT 6

Muestra Inalterada 2

Testigo Parafinado 2

Tuberia Piezométrica (m) 10.00
Ensayos de Penetracién Dinamica DPSH 4
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ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYOS TOTAL

Identificacion

Granulometria 3

Limites de Atterberg 3
Estado

Humedad 4

Densidad seca 4
Resistencia

Rotura a Compresion Simple 4
Quimicos

Agresividad del Suelo al Hormigén 2

Agresividad del Agua al Hormigén 1

4.- OBJETIVOS:

El objetivo basico que persigue el presente estudio es correlacionar los diferentes

niveles geotécnicos perforados en los ensayos in situ, y posteriormente determinar los

parametros resistentes de todos ellos con vistas a la adecuada eleccion y dimensionamiento de

las futuras cimentaciones, asi como aportar las conclusiones y recomendaciones oportunas

sobre todos aquellos aspectos de indole geoldgico-geotécnico que puedan resultar de interés de

cara a la viabilidad constructiva del Proyecto que nos ocupa.
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5.- TRABAJOS DE CAMPO:

Los trabajos han consistido en la realizacion de una inspeccion del terreno bajo el punto
de vista geologico-geotécnico, completada con los reconocimientos anteriormente indicados,

habiéndose numerado correlativamente y de acuerdo a las siguientes nomenclaturas:

% Sondeos: S-

% Pruebas de Penetracion Dindmica Superpesada DPSH: P-

Su emplazamiento se indica en el ANEXO 1 (-Situacion de los Reconocimientos (Plano
1)-), estando incluido todo el conjunto de ensayos in situ en un marco de exploracion de
caracter tactico a nivel normal, y concretamente las pruebas penetrométricas con el proposito

de obtener un registro continuo de la compacidad/consistencia del terreno.

Una vez concluida la campana de campo, y discriminado por niveles geotécnicos
principales, se programaron los ensayos anteriormente indicados, orientados a la obtencion de
los parametros geotécnicos que permitan predecir la naturaleza y comportamiento del terreno
sometido a la accion de cargas permanentes, asi como estudiar la posible presencia

significativa en el medio de elementos nocivos para el hormigon.

A lo largo del Informe todas las cotas estan referidas al nivel de embocadura de la

respectiva prospeccion.

5.1.- SONDEOS:

Es una perforacién de pequefio didmetro (normalmente entre 86 y 101 mm), de la cual
se puede obtener testigos del terreno perforado, con el objeto de poder tomar muestras del
mismo, ¢ bien inalteradas y parafinadas (para su posterior analisis en laboratorio), asi como
realizar ensayos in situ (con las ventajas de fiabilidad que suponen). Por otra parte, se logran

profundidades superiores a las que se alcanzan por medio de retroexcavadora, se puede
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reconocer el terreno bajo el nivel fredtico (caso de cortarse), es posible atravesar terrenos

consolidados 6 incluso capas rocosas, etc.

Los testigos obtenidos a partir del sondeo se colocan en cajas, donde se anotan las
profundidades de las maniobras realizadas, cota de las muestras y ensayos realizados.
Posteriormente se procede a su representacion grafica (ANEXO |1 - Columnas Litologicas -) y

fotografiado (ANEXO 111 - Reportaje Fotografico -).

5.2.- ENSAYOS DPSH:

Este ensayo de penetracion estd disefiado para obtener un registro continuo de la
resistencia de los suelos a la penetracion dindmica, y deducir a partir de ésta su carga
admisible. Consiste en hincar en el suelo, mediante la caida libre de una maza de 63.5 Kg de
peso desde una altura de 76 cm (tipo DPSH), un varillaje, cuyo peso y didmetro estan
normalizados, que esta graduado segun segmentos de 20 cm. En el extremo inferior de dicho
varillaje se acopla una puntaza de medidas también normalizadas (seccion de 20 cm’® para
DPSH) siendo su didmetro mayor que el de las varillas, con el fin de evitar el efecto de

rozamiento del suelo con ellas.

Para determinar la resistencia dindmica del suelo (Rd), se cuenta el nimero de golpes
necesarios para penetrar, en este caso, 20 cm de varillaje (Nyo), representando en una grafica

dicho niimero en funcion de la profundidad.

La prueba se realiza hasta la profundidad deseada, caso de no obtener rechazo previo
(por encima de 100 golpes (N2p>100) para avanzar un tramo de 20 cm O tres tramos

consecutivos con registro de golpeo mayor de 75 (N,p>75)).
Mediante diversas formulas propuestas (partiendo de la denominada “Férmula de los
Holandeses”), los correspondientes coeficientes de transformacion y aplicando diversas

correlaciones suficientemente sancionadas con la experiencia, se puede llegar a estimar la

Estudio geoldgico-geotécnico para la Consolidacién y Rehabilitacién de la casa-palacio de Los Salamanca, y actuacién en el solar anejo para uso de teatro

municipal, en Briviesca (BURGOS)

INF-1990-09-09
Pagina 6 de 37



Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

carga admisible de los suelos ensayados a partir de la resistencia que ofrecen a la penetracion
dindmica.

La mencionada "Férmula de los Holandeses" tiene la expresion:

M?.H

R, =
20
M+P)A —
( ’ ) N

20
Donde:
M : Peso de la maza
H: Alturade caida de la maza
P: Pesode lapuntazay varillas
A: Areade laseccion transversal de la puntaza

20/ Ny 1 Penetracion por golpe

5.3.- TOMA DE MUESTRAS:

A partir de las diferentes prospecciones realizadas se puede proceder a la toma de los

siguientes tipos de muestras:

x  Sondeos:
O Muestra Inalterada (M.1.)
0 Testigo Parafinado (T.P.)
O Muestra de Testigo (M.T.)

% (Calicatas:

O Muestra en Saco (M.S.)
Segtin el CTE-DB-SE-C las muestras se pueden clasificar en tres categorias:

Categoria A: aquellas muestras que mantienen inalteradas la estructura, densidad,

humedad, granulometria, plasticidad y componentes quimicos estables.
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Categoria B: aquellas muestras que mantienen inalteradas la humedad, granulometria,
plasticidad y componentes quimicos estables.

Categoria C: aquellas muestras que no cumplen las especificaciones de la categoria B.

De acuerdo a lo indicado, las Muestras Inalteradas (M.I.) son de Categoria A, los
Testigos Parafinados (T.P.) son de Categoria B, y las Muestras de Testigo (M.T.) son de
Categoria C.

El nimero y ubicacion de las muestras recogidas se indica en el ANEXO II,

adjuntandose los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en aquellas en las que se

estim6 oportuno en el ANEXO I11.

6.- ENSAYOS DE LABORATORIO:

Con las muestras mas representativas obtenidas a lo largo de la campana de campo, y
una vez analizado los perfiles estratigraficos del terreno a partir de los reconocimientos, se han
programado una serie de ensayos de laboratorio, tal y como se ha indicado anteriormente,

definiendo a continuacion las principales caracteristicas y finalidades de cada uno de ellos:

6.1.- ENSAYOS DE IDENTIFICACION:

Tienen como principal finalidad discriminar e identificar los diferentes niveles

estratigraficos, asi como permitir valorar su respuesta frente a las pruebas in situ realizadas.

6.2.- ENSAYOS QUIMICOS:

Determinan el valor cuantitativo de parametros y compuestos quimicos presentes en el

suelo y/o agua, que pueden ocasionar ataque quimico al hormigén de las cimentaciones.
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6.3.- ENSAYOS DE ESTADO:

Tienen por objeto determinar las condiciones reales de estado a que estan sometidos los

materiales, permitiendo asi deducir su historia geolégica mas reciente.

6.4.- ENSAYOS DE RESISTENCIA:

Su finalidad es determinar los pardmetros resistentes que definen el previsible
comportamiento del terreno (estado de esfuerzos resultante) bajo la accion de cargas
permanentes, y sometido a esfuerzos cortantes, asi como suplir las carencias propias de ciertos
condicionantes naturales que pueden perturbar 6 impedir la ejecucion de ciertos ensayos “in

situ” como consecuencia de la dureza del terreno.

7.- NATURALEZA DEL TERRENO:

7.1.- GEOLOGIA:

La zona objeto de estudio se localiza en la Cuenca Terciaria del Duero, en una zona
intermedia de transicion a la Cuenca del Ebro-Rioja, denominada Corredor de La Bureba, el
cual estd ubicado sobre el Macizo Hespérico. Su origen se situa a finales del Cretacico 6
principios del Pale6geno, debido a la reactivacion de las lineas de fracturacion hercinica
durante la Orogenia Alpina. Esta fracturacion no tuvo igual comportamiento en todos los
bordes de la Cuenca, lo que facilit6 la disposicion discordante y discordante progresiva de los

sedimentos sobre el substrato.
El modelo de sedimentacion general para esta Cuenca consiste en orlas de abanicos

aluviales que pasan, hacia el interior de la misma, a sistemas fluviales de red mas diferenciada,

llegando a condiciones lacustres y palustres.
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Esta disposicion hace que las distintas facies geoldgicas se interdigiten entre si,
proporcionando una gran complejidad litologica. Este hecho, unido a la diversidad litologica
de las areas fuente y el complejo comportamiento tectonico de los bordes, proporcionan una

gran variedad estratigrafica al conjunto.

El relleno sedimentario de la Cuenca comienza en el Pale6geno, presumiblemente en
un paleorrelieve dividido en subcuencas, que a lo largo del proceso de relleno se unieron para
conformar una Unica, que presenta en la actualidad una extension aproximada de 55.000 km?2.
La sedimentacion es netamente continental en el borde Oeste, mientras que hacia el N y E

presenta continuidad estratigrafica con los depdsitos marinos del Cretacico superior.

Los materiales paledgenos afloran adosados a los bordes de la Cuenca y
frecuentemente desconectados entre si, debido al caracter colmatante de la sedimentacion
nedgena que se produce por una confluencia centripeta de las orlas de abanicos aluviales hacia

el centro de ésta.

Es de sefialar que la sedimentacion terciaria no fue continua, aprecidndose diversas
interrupciones sedimentarias debidas a la ya mencionada actividad tectonica de los bordes, asi

como a ciertos cambios climaticos.

Cabe destacar que en la zona de estudio, a finales del Eoceno, los Montes Obarenes y la
Sierra de Cantabria sufrieron un plegamiento intenso durante la Fase Pirenaica, que motivo la
génesis de varias subcuencas de morfologia en surco, con potencias que oscilan entre 1500 y
3000 m, entre ellas el Corredor de La Bureba. Dada la proximidad geografica a estos orogenos,
se puede distinguir la actividad de pulsos tectonicos de menor entidad que definen en los
materiales 5 Unidades Tectono-sedimentarias, las cuales manifiestan cierta relacion angular

entre si cuanto mas nos aproximamos a su area madre.

La erosidon cuaternaria ha incidido en la serie sedimentaria terciaria hasta niveles

correspondientes al Mioceno inferior, sucediéndose en el tiempo distintos cambios climaticos
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que implican la formacion escalonada de diferentes niveles de terrazas, que pueden quedar

conectados o desconectados entre si, segun la intensidad y duracion del periodo erosivo.

7.1.1.- Estratigrafia:

1) Cuaternario

Litologicamente hablando, subyacentes a la capa rellenos antropicos, se situan un
conjunto de arenas limosas con bastantes gravas de color marrén, que gradan a gravas en
matriz areno-limosa de tonos marrones formadas en un ambiente fluvial de relleno de canal.
En ellas se pueden observar imbricaciones de cantos, cicatrices erosivas y estratificaciones
cruzadas que denotan secuencias granodecrecientes de relleno de canal en un curso fluvial de

trazado braided.

Este tipo de depositos presentan contactos de muro variables, debido a la erosividad de

sus bases y a la migracion lateral del lecho fluvial a lo largo del tiempo.

2) Mioceno inferior-medio

Estratigraficamente, son los materiales mas antiguos de la serie interceptados en los
sondeos. Este paquete litologico esta representado por un nivel de arcillas limosas de color gris
verdoso, que aumentan su consistencia en profundidad. Subyacentes a éstos aparecen unas
arcillas limo-arenosas de tonos marrones rojizos con interestratos lutiticos y areniscosos, y por

ultimo unas arcillas margo-limosas de color gris con niveles de yesos

Estos sedimentos se enmaran en una serie que revela una somerizacion gradual,
mostrando un paso de condiciones lacustres reductoras a fluviales de bajo flujo con exposicion
aérea, que se sitla en un ambiente sedimentario de implantacion de medio de playa salina, que

sufre una reactivacion energética por aporte de sedimentos de facies de abanico aluvial.
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Estos materiales corresponden a la unidad formal de la Facies de La Bureba, de edad
Burdigaliense-Vindoboniense, cuya serie general esta constituida por paleocanales de
areniscas ocres y rojizas, a veces conglomeraticas, que alternan con limos arenosos y arcillas,
que con frecuencia y a su vez intercalan bancos de areniscas y limos calcareos, asi como

margas de origen lacustre.

7.1.2.- Tectonica:

Los niveles dentro de la zona de estudio se caracterizan por presentar una disposicion
horizontal a subhorizontal, por lo que parecen no haber sido afectados directamente por ningun
tipo de movimiento de pulso tectoénico. Si bien, los materiales terciarios presentan cierta
afeccion por parte de la Orogenia Alpina, que implica ligeros basculamientos con buzamientos
menores a 10°, aumentando la inclinacion de los depdsitos de modo progresivo hacia los
bordes de los relieves mesozoicos, donde pueden estar cabalgados por los materiales

mes0zoicos.

7.1.3.- Hidrogeologia:

La zona de estudio se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica del Ebro en su sector
suroccidental. El clima predominante es de tipo Mediterraneo templado y seco, con unas
temperaturas medias anuales de 10° C, presentando una precipitacion media anual de 600 mm

para los ultimos 50 afios.

Hidrogeoldgicamente, en el entorno del area de estudio se pueden distinguir dos

sistemas acuiferos diferentes:
El primero, y mas superficial, estd conformado por los materiales detriticos

cuaternarios, que estan constituidos por un sistema multicapa de arenas limosas con bastantes

gravillas de depositos fluviales marginales, y por gravas en matriz areno-limosa de facies de
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relleno de canal. Este sistema presenta en este caso una cota de nivel piezométrico a —2.50 m

en el sondeo S-1.

En base a sus granulometrias y tipo de deposito al que pertenecen, las arenas limosas
presentan unos valores tabulados de porosidad eficaz del 10-15% y de permeabilidad media de

10 m/dia, lo cual clasifica a estos materiales como un acuitardo a acuifero pobre.

El paquete basal de gravas areno-limosas muestran una porosidad eficaz que oscila
entre el 15 y 20%, rango debido a su alta compacidad, que conlleva unas permeabilidades de

1 m/dia, que clasifican a estos materiales como un acuifero regular.

El otro sistema, subyacente al anterior, esta constituido por los materiales terciarios de
la Facies La Bureba, que estan formados principalmente por arcillas limosas que pasan en
profundidad a términos mas litificados, cuyo potencial de almacenaje es minimo dado su
caracter predominantemente arcilloso. Segun datos tabulados para este tipo de litologias,
presenta una porosidad eficaz del 2-5% y de permeabilidad de 10-4 a 10-6 m/dia,

correspondiéndose con un comportamiento de acuicludo.

Dadas las caracteristicas hidrogeoldgicas de ambos sistemas acuiferos, la interrelacion
entre ambos implica un almacenamiento hidrico por parte de los materiales detriticos
cuaternarios suprayacentes, constituyendo el paquete terciario un nivel de base semipermeable
a impermeable, embebido en sus cotas de contacto, dada su litologia predominantemente

arcillosa.

7.1.4.- Riesgos Geoldgicos:

Dentro de este apartado se engloban una serie de causas naturales que pueden provocar
dafios a personas y a bienes como consecuencia de eventos de caracter ocasional, incluyendo

asi los riesgos por deslizamientos, inundaciones, seismos y hundimientos:

Estudio geoldgico-geotécnico para la Consolidacién y Rehabilitacién de la casa-palacio de Los Salamanca, y actuacién en el solar anejo para uso de teatro

municipal, en Briviesca (BURGOS)

INF-1990-09-09
Pagina 13 de 37



Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Los riesgos por deslizamientos en el entorno del area estudiada se pueden considerar

practicamente nulos, debido a la ausencia de planos litologicos o estructurales con buzamientos

coincidentes con las pendientes topograficas, reduciéndose a pequefios deslizamientos
superficiales y reptaciones de materiales arcillosos o detriticos saturados presentes en taludes

de neoformacion.

Los riesgos por inundaciones en esta area se pueden considerar nulos, dada la altura

topografica y distancia que ofrece la parcela con el principal cauce susceptible de

desbordamiento.

La Norma de Construccion Sismorresistente Parte General y Edificacion clasifica al

territorio Nacional en funcidn de la denominada Peligrosidad Sismica.

Esta clasificacion se ha obtenido a partir del Mapa de Peligrosidad Sismica del .G.N., y
en ella se puede obtener, para cada punto superficial, la denominada Aceleracion Sismica Bésica
ap (aceleracion de la superficie del terreno), en valores de gravedad, para un periodo de retorno de
500 afios.

Este Mapa aporta el coeficiente K o de contribucion en el que se tiene en cuenta la

influencia, para cada punto, de los distintos tipos de terremotos, en la peligrosidad sismica.

En base a estos datos, la parcela estudiada se localiza en una zona de peligrosidad

sismica baja, situdndose en un rango intensidades sismicas menores al grado IV y V en la

escala oficial espafiola M.S.K.. Este rango implica que los sismos registrables producen leves

vibraciones en las construcciones, perceptibles ligeramente por los humanos.

El peligro de hundimientos se reduce al proceso de disolucion karstica que puede

producirse en materiales calcareos o con alto contenido en minerales solubles como los
sulfatos. Dado el infimo contenido de estos materiales susceptibles de disolucion en este tipo

de sedimentos, el riesgo por hundimientos se puede considerar nulo.
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7.2.- GEOTECNIA:

A partir del analisis completo de las diferentes prospecciones y ensayos realizados, se

puede concluir la existencia de 5 niveles geotécnicos (UG-I, UG-I11, UG-I111, UG-1V y UG-V)

principales, agrupados por propiedades mecanicas similares, litologias y comportamientos
reoldgicos comparables, asi como por el hecho de compartir ambientes y procesos genéticos
comunes que han conducido a su formaciéon (misma facies). Pasamos a describirlos de manera

sucinta a continuacion:

7.2.1.- Niveles Geotécnicos:

El las paginas siguientes se acompana la descripciéon de las principales Unidades
Geotécnicas detectadas en la zona en estudio, con indicacion de los resultados de los ensayos
“in situ” y de laboratorio efectuados en cada una de ellas, asi como sus principales parametros

geotécnicos.
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NIVEL GEOTECNICO 1 (UG-1)

Esta formado por una mezcla de RELLENOS ANTROPICOS, presentando espesores

de 0,90 m (S-1) y 1,45 m (S-2). Este nivel, que aparentemente se extiende por toda el area de

estudio, presenta un contacto basal, de caracter irregular, con el nivel UG-II.

Los pardmetros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores
Estabilidad de taludes Baja
Grado de excavabilidad Facil
Compacidad/Consistencia -
Permeabilidad (K) ( m/s) -
Densidad aparente del terreno (t/m°) 1.40-1.70

Golpeos Nppsh Entre 1 y 12

Valores medios: 3,4,5y 7

Parametros resistentes

Resistencia a compresion simple (Kp/cm?)

Angulo de friccion ( ¢) estimado

20-30°

Cohesion estimada (Kp/cm?)
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NIVEL GEOTECNICO 2 (UG-II)

Est4 formado por GRAVAS EN MATRIZ ARENO-LIMOSA, de color marrén claro.

Las potencias observadas son de 2,15 m (S-2) y 2.70 m (S-1), estos materiales, pertenecen a

facies fluviales de relleno de canal, aparentemente se extienden por todo el area de estudio y

presentan un contacto basal de caracter erosivo con el nivel UG-III.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores

% Gravas 60,7

3

é % Arenas 29,7

g— % Finos (Limos y arcillas) 9,6

S [ .

‘@ | Limite Liquido

o N.P.

© | Indice de Plasticidad

@

\g Clasificacion USCS (Caréacter) GM - GW (Granular)

& | sulfatos (%S057) 0,001
Estabilidad de taludes Baja
Grado de excavabilidad Facil

Parametros resistentes

Compacidad/Consistencia

Aparentemente “Densas a Muy Densas”

Permeabilidad (K) ( m/s) 1072102

Densidad aparente del terreno (t/m?) 2.00-2.20

Golpeos Ngpr -

Golpeos Nppsh Entre 18 y 53 Valores medios: 28, 33 y 40
Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) -

Angulo de friccion ( ¢ ) estimado 35-43°

Cohesi6n estimada (Kp/cm?) 0
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NIVEL GEOTECNICO 3 (UG-II1I)

Esta formado por ARCILLAS LIMOSAS, de color gris verdoso.

Las potencias

observadas son de 1,40 m (S-1) y 2,75 m (S-2), Estos materiales, aparentemente se extienden

por todo el area de estudio y presentan un contacto basal de caracter gradual con el nivel

UG-IV.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores
% Gravas y bolos 0,0
1S
é % Arenas 17,7
g— % Finos (Limos y arcillas) 82,3
S [ ..
‘@ | Limite Liquido 30,4
=
S | indice de Plasticidad 15,4
@
\g Clasificacion USCS (Caréacter) CL (Cohesivo)
& | sulfatos (%S057) 0.068
Estabilidad de taludes Baja
Grado de excavabilidad Facil

Parametros resistentes

Compacidad/Consistencia

Aparentemente “Muy Firmes”

Permeabilidad (K) ( m/s)

107a10°®

Densidad aparente del terreno (t/m°)

2.00-2.20

Golpeos Ngpr

R (2 ocasiones)

Golpeos Nppsh

Entre 11y 101

Valores tipicos: 13, 16,y 101

Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) 2,59y 2,84
Angulo de friccion ( ¢ ) estimado 22 - 26°
Cohesi6n estimada (Kp/cm?) 1,0-2,0
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NIVEL GEOTECNICO 4 (UG-1V)

Esta formado por ARCILLAS LIMO-ARENOSAS de tonos marrones rojizos, presenta
lentejones lutiticos y areniscosos. Aparece por todo el area de estudio, mostrando un espesor de 2.65

m en S-2 y 3,60 m en S-1. Corresponde a un substrato terciario, y presenta un contacto basal de

caracter gradual con la unidad UG-V.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores

% Gravas 0,0

é % Arenas 9.3

% % Finos (Limos y arcillas) 90,7

2 |Limite Liquido 267

é indice de Plasticidad 9,8

;g Clasificacion USCS (Caracter) CL (Cohesivo)
Sulfatos (%S03") -
Estabilidad de taludes Baja-Media
Grado de excavabilidad Facil
Compacidad/Consistencia "Muy Firmes a Duras"

g | Permeabilidad (K) ( m/s) 107a10®

% Densidad aparente del terreno (t/m®) 2.00-2.20

g Golpeos Ngpr R (2 ocasiones)

g; Golpeos NppsH -

E Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) 3,54
Angulo de friccion ( ¢) estimado 20-28°
Cohesion estimada (Kp/cm?) 1.5-3.0
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NIVEL GEOTECNICO 5 (UG-V)

Estda formado por ARCILLAS MARGO-LIMOSAS de tonos grisiceos con niveles de

YESOS. Presenta un espesor constatado de al menos 1.50 m (sondeo S-), en una serie de potencia

decamétrica, conformando el Gltimo nivel observado en los reconocimientos.

Los pardmetros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores

% Gravas -

8

2 | % Arenas -

E

3 | % Finos (Limos y arcillas) -

o

1;_% Limite Liquido -

£ | Indice de Plasticidad -

£

= | Clasificacion USCS (Caracter) - (Cohesivo)

o
Sulfatos (%S037) -
Estabilidad de taludes Media
Grado de excavabilidad Facil
Compacidad/Consistencia "Duras"

g | Permeabilidad (K) (m/s) 10°a10™"

=

2 | Densidad aparente del terreno (t/m°) 2.10-2.30

[<5)

8 Golpeos Ngpr R

% Golpeos NppsH -

& | Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) 0,87*
Angulo de friccion ( ¢) estimado 25-28°
Cohesién estimada (Kp/cm?) 3,0-5,0

* Rotura por plano de debilidad
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7.2.2.- Nivel Piezométrico:

Se intercepto el nivel piezométrico durante la ejecucion de los sondeos, situandose una

vez estabilizado a 2,50 m de profundidad (16/09/2009), en régimen de acuifero libre.

La profundidad que podria alcanzar el nivel fredtico en otros periodos es de muy dificil
o imposible estimacidon exclusivamente en base a los ensayos realizados, los cuales se
circunscriben a la parcela en estudio y a un periodo del afio muy concreto (un dia). Dicha
profundidad va a depender de las condiciones del acuifero en toda la zona, del periodo del ciclo

hidrologico y de las posibles avenidas extraordinarias del rio Oca e incluso.

8.- SOLUCIONES DE CIMENTACION:

A partir de los ensayos realizados, los resultados que se desprenden de éstos y las
consideraciones regionales pertinentes, se trataran a continuacion los distintos aspectos del

edificio en relacidn con el terreno:

8.1.- ANALISIS DE LA CIMENTACION:

Atendiendo a los ensayos realizados en el campo, se pudo observar que la parcela,
describe una columna estratigrafica compuesta por una capa de rellenos antropicos (UG-I).
Subyacente a este nivel antrdpico aparecen unas gravas y bolos en matriz arenosa con algo de

limo de color marron (UG-II).
Subyacentes a estos materiales cuaternarios aparece una secuencia terciaria compuesta

por unas arcillas limosas de tonos grises a verdosos (UG-III), infrayacentes a éstas aparecen

unas arcillas limo-arenosas de tonos marrones rojizos con interestratos o lentejones lutiticos y
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areniscosos (UG-1V). Por ultimo aparecen unas de arcillas margo-limosas de color gris con

algun nivel de yesos intercalado (UG-V).

Puesto que la casa-palacio y futuro teatro cuenta con un sétano parcial, presentaran

planos de apoyo a distintas cotas, que analizaremos cada caso individualmente.

Al

|II|||[IIII|[IIIIIiiI!1IIIIIIIIIIIIEIIIIlIIIIiII )
Q
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e [} 1] TR 3 DAL LT gy

]

Detalle de los planos de apoyo de la casa-palacio y teatro municipal

CIMENTACION SIN PLANTA DE SOTANO:

Dicha zona comprende la mayor parte de la edificacion, ocupando todo la antigua casa-
palacio asi como parte del solar anejo (superficie aproximada de 513 m?). Por lo tanto, dado
que no se contempla la ejecucion de plantas de semisotano y/o sotano, la cimentacion se situara

de forma superficial.

El primer nivel que aparece (UG-I) dado su caracter antropico, que confiere a estos
materiales una baja resistencia, asi como una elevada compresibilidad, debe ser desestimado

como plano de apoyo de la cimentacion.
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En estas condiciones el primer nivel que cuenta con unas caracteristicas geotécnicas

adecuadas para apovar sobre él la cimentacion, son las gravas v bolos en matriz areno-limosa

de color marrdn del nivel UG-II, que fueron interceptadas a una profundidad de 0,90 m en el

sondeo (S-1) y a 1.45 m en el sondeo (S-2).

Ante esta situacion, la mejor solucion de cimentacion consistiria en realizar unos
pequefios pozos de cimentacion, que atraviesen la unidad superficial (UG-I) y que alcancen
claramente el nivel de arcillas (UG-II), que fue interceptado a las profundidades descritas

anteriormente.

CIMENTACION CON PLANTA DE SOTANO:

Dicha zona esta situada en las inmediaciones de la Calle Torresoto, ocupando parte del

solar anejo (superficie de ocupacion aproximada de 252 m?) para uso de teatro municipal.

Por lo tanto, considerando la dotacidon de una planta de sétano, que llevaran asociada
una excavacion aproximada de unos 4,10 m de profundidad respecto a las calles de acceso, las
dos primeras unidades seran excavadas en su totalidad, estableciéndose asi el plano de

cimentacion sobre el estrato de arcillas limosas de tonos grises verdosos de la unidad (UG-III).

Esta unidad, arroj6 muy buenos valores en los ensayos de Ngpr realizados, tanto en
planta como en profundidad. Asi mismo, las roturas de compresion simple realizadas, de
2,59 Kp/cm® y 2,84 Kp/cm? también confirman este extremo. En vista de estos resultados, este
nivel cuenta con unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para apoyar sobre ellos la

cimentacion.

En vista de las consideraciones anteriormente expuestas, la cimentacion podra
realizarse de forma convencional mediante zapatas aisladas (o corridas en su caso),
entregando la totalidad de las cargas de la futura edificacion directamente sobre esta unidad

UG-III.
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Asi mismo, también se podra realizar una cimentacion mediante losa de cimentacion, si
se considera adecuado por motivos constructivos y/o de estanqueidad, ya que como el nivel
fredtico se sitlia a cotas superiores al plano de cimentacion, la solucién de losa garantiza en

mayor medida la estanqueidad de las plantas de s6tano a medio-largo plazo.

Se de be destacar, que ante esta situacion, donde el plano de cimentacion de la zona sin
sOtano se establecerd sobre las gravas del nivel UG-II, y e la zona con sétano sobre las arcillas
limosas del nivel UG-III, consideramos que la mejor opcidon de cimentacion es adoptar una
tension de calculo para cada una de ellas, que asegure que los asientos diferenciales que se van
a producir, son admisibles por el tipo de terreno y la cimentacidon en estudio y se encentran

dentro del limite establecido segin el CTE que es de 1/500.

A continuacién, definiremos una metodologia de célculo acorde a la naturaleza de cada
uno de los niveles sobre los que se apoyard la cimentacion, asi como la carga admisible por
cada estrato, de manera que tanto los asientos totales como los diferenciales sean admisibles

por la edificacion en estudio:

8.1.1.- Condiciones de cimentacion mediante pozos en el nivel de gravas (UG-11):

0 Carga admisible

En estos materiales con escasa cohesion, el criterio mas restrictivo a la hora de estimar
la capacidad de carga admisible del terreno no es la seguridad frente al hundimiento por rotura
del mismo ya que, normalmente, resulta mas critica la capacidad de absorber asientos por parte
de la cimentacion y de la estructura; sobre todo, los de caracter diferencial que se puedan
generar como consecuencia de las variaciones de compacidad. Un método tradicional para el
calculo de la tension admisible que produce un asiento determinado consiste en el empleo de
correlaciones empiricas mas o menos directas con el ensayo de penetracion SPT, o con otro
tipo de ensayos in situ a su vez correlacionables con el mismo. Segun el Documento Basico
DB SE-C del Codigo Técnico de la Edificacion cuando la superficie del terreno sea

marcadamente horizontal (pendiente inferior al 10%), la inclinacion con la vertical de la
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resultante de las acciones sea menor del 10% y se admita la produccion de asientos de hasta 25

mm, la presion vertical admisible de servicio puede evaluarse mediante la siguiente expresion:

DS YB+03Y
=8-N Jle—| = | —=
e { 3-8}(25J( B j

Siendo:

d = tension admisible

t = asiento total admisible, en mm.

D = profundidad de la cimentacién en m

NSPT = golpeo en el ensayo SPT (corregido para una energia relativa del 60%)
B = ancho de la zapata en m (1,20 > B <5 m).

1-++(D/3B) < 1,33

Consideraremos un valor medio de Nspr= 27 (obtenido a partir del menor registro para
esta unidad en los ensayos Nppsy realizados, mediante la correlacion Nspr= 1.5 X Nppsn). De
esta manera, estaremos en todo momento del lado de la seguridad. Con ¢€l, y un asiento
admisible St = 2,50 cm y un ancho de zapata B =2,50 m apoyada 0,60 m bajo la superficie, la

tension admisible es la siguiente:

25 2,50+030 )?
qa=8-27 - 1,08 - : =281,7 KN/m* =~ 2,80 Kglcm?
25 2,50
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8.1.2.- Condiciones de cimentacion mediante zapatas en el nivel de naturaleza cohesiva
(UG-11):

0 Carga admisible

Para estimar la capacidad de soporte de los materiales constitutivos de esta unidad, de
acuerdo a su caracter cohesivo, se puede atender a la expresion general de la presion de
hundimiento (Qh) que se puede determinar mediante la féormula polindmica de Brinch -
Hansen (1970), que aparece recogida en el Documento Béasico DB SE-C del Cédigo Técnico

de la Edificacion. La expresion general es la siguiente:

. . 1 .
Qu=0-Ne+S, do et +0-Ny S gty + 5By N, S, d, i, ot

4

Siendo:

¢ = Cohesion caracteristica del terreno
q = presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base
N, Ng, Ny =Factores de capacidad de carga que dependen del dngulo de rozamiento del terreno.

Sc, Sq» S » = Factores de influencia que dependen de las dimensiones de la zapata
d., dy dy = Factores de influencia la profundidad del plano inferior de la zapata.
i, ig, 17 = Coeficientes de inclinacién de la carga

te, tg, ty = Coeficientes de influencia de taludes proximos a la cimentacion

B= Anchura de la zapata
= Peso especifico del terreno bajo el elemento de apoyo

Los datos de partida que se han considerado son:

° Ancho eficaz de cimentacion: B=2,50 m

. Longitud de la cimentaciéon: L =2,50 m

° Profundidad de cimentacion D = 0,60 m

. Densidad aparente del terreno:y = 2,00 t/m’

. Carga vertical centrada: Coeficientes i = 1

. Inexistencia de taludes cercanos: Coeficientes t =1

. Cohesion del terreno de apoyo: c=c, = 12.50 t/m’
[ )

Angulo de rozamiento interno:¢ = 0° (corto plazo)
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La carga de rotura por hundimiento es:

qn= 77,1 t/m?

Asi pues, la carga admisible (Q,.4m) sera el valor de la carga de hundimiento minorado
por un factor de seguridad (F). Para cimentaciones de estructuras permanentes, se adopta segin

la tabla 2.1 del documento SE-C del Cédigo Técnico de la Edificacion, un valor de F = 3:

Qagm = q?,_h ; g adm =25,7 t/m? =~2,50 kg/cm?

8.1.3.- Condiciones de cimentacion mediante losa en el nivel de naturaleza cohesiva
(UG-111):

0 Carga admisible

Para estimar la capacidad de soporte de los materiales constitutivos de esta unidad, de
acuerdo a su caracter cohesivo, se puede atender a la expresion general de la presion de
hundimiento (Qh) que se puede determinar mediante la férmula polindémica de Brinch -
Hansen (1970), que aparece recogida en el Documento Basico DB SE-C del Cddigo Técnico

de la Edificacion. La expresion general es la siguiente:

/4

. . 1 .
Qu=0-Ne S d,ip t,+0- Ny -Sq-dy gt +-B-7 N, -8, o i, ¢
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Siendo:

¢ = Cohesion caracteristica del terreno
q = presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base
N, Ng, N =Factores de capacidad de carga que dependen del angulo de rozamiento del terreno.

Se» S¢, S = Factores de influencia que dependen de las dimensiones de la zapata
d., d, dy = Factores de influencia la profundidad del plano inferior de la zapata.
i, i, 17 = Coeficientes de inclinacion de la carga

te ty tr = Coeficientes de influencia de taludes proximos a la cimentacion

B= Anchura de la zapata

7= Peso especifico del terreno bajo el elemento de apoyo

Los datos de partida que se han considerado son:

. Ancho eficaz de cimentacion: B = 14,50 m

. Longitud de la cimentaciéon: L =16,00 m

. Profundidad de cimentacion D =4,10 m

° Densidad aparente del terreno:y = 2,00 t/m’

. Carga vertical centrada: Coeficientes i =1

. Inexistencia de taludes cercanos: Coeficientes t =1

. Cohesion del terreno de apoyo: c=c, = 12.50 t/m’
[ ]

Angulo de rozamiento interno:¢ = 0° (corto plazo)

La carga de rotura por hundimiento es:

qn= 83,6 t/m’

Asi pues, la carga admisible (Q.4m) sera el valor de la carga de hundimiento minorado
por un factor de seguridad (F). Para cimentaciones de estructuras permanentes, se adopta segin

la tabla 2.1 del documento SE-C del Cédigo Técnico de la Edificacion, un valor de F = 3:

q
Qagm = ?h ; q adm =27,9 t/m> ~2.75 kg/cm2
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O Asientos

En este caso, de acuerdo a la variabilidad vertical del terreno que nos ocupa recurrimos

a la aproximacion elastica dada por Schmertmann, que permite interpretar una secuencia de

“multicapas”, adoptando las pertinentes correlaciones de antemano:

Donde:

G
G,

Aq

Az;

S.=C,-C,-Aq- ), 'E - Az,

Factor que depende de la profundidad de empotramiento.

Factor de fluencia.

Incremento de la presién efectiva, sobre la presion de sobrecapa, a nivel de fundacion.
Factor de influencia por deformacion.

Maodulo de deformacion del suelo en la mitad de la capa i.

Espesor de la capa i en consideracion.

En base a la anterior metodologia y para la secuencia estratigrafica descrita en el

apartado 7, se obtienen unos asientos maximos que oscilan entre 15 y 22 mm, para la carga

admisible de 2,80 kg/cm?, en la zona donde no iré dotada de planta de sotano.

Por otro lado en la zona destinada a sotano, se obtendran unos asientos maximos de 13

mm, para la carga admisible de 2,50 kg/cm?® mediante zapatas aisladas y unos asientos de 42

mm para una carga admisible 2,75 kg/cm” para una cimentacion mediante losa armada.

En vista de las consideraciones anteriormente expuestas a continuacién se analizaran

tanto los asientos diferenciales como los totales entre una zona y otra dependiendo el tipo de

cimentacion que se apote:
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Cimentacién mediante pozos (UG-II) y mediante zapatas (UG-11I)

Como se puede observar los asientos diferenciales como los totales entre una zona y
otra (entre 13y 22 mm) se encuentran dentro de los limites establecidos por el CTE, por lo que
se podrd emplear una tensién de 2,80 Kg/cm2 para el nivel UG-II y de 2,50 Kg/cm2 para la
unidad UG-IIL

Cimentacion mediante pozos (UG-II) v mediante losa (UG-III)

Como se puede observar, con esta solucion de cimentacion tanto los asientos

diferenciales como los totales entre una zona y otra son excesivos (entre 15y 42 mm).

Por ello, considerando un asiento maximo de 25 mm en la zona de cimentacion

mediante losa armada, la carga maxima que podra transmitir la losa al terreno sera de 2,25

Ka/cm?. Como se observa, dichos asientos encuentran dentro de los limites establecidos por el
CTE, por lo que se podra emplear una tension de 2,80 Kg/cm? para el nivel UG-II y de
2,25 Kglem? para la unidad UG-IIL.

Asi mismo, para el disefio de la losa se deberd emplear un coeficiente de balasto (para

placa de 1 pie?) Kg; de 5 Kg/em®.

A continuacién se acompafia un cuadro resumen de las distintas soluciones de
cimentacion:

CUADRO RESUMEN DE SOLUCIONES DE CIMENTACION

Hipétesis de | Coeficiente de Balasto

Nivel Geotécnico Tipologia de calculo Ks Asiento total
cimentacion adoptada
(Kglem?) (Kp/cm3)
UG-II Pozos de
(Gravas en matriz areno-limosa) | cimentacion 2,80 - 15 -22 mm
UG-111 Zapata aislada 2,50 - 13 mm
Arcillas limosas
( ) 'Losa df':, 2.25 s S
Cimentacion
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8.2.- EXCAVACION

ZONA SIN SOTANO:

En estas condiciones, la Uinica excavacion a realizar serd la necesaria para la ejecucion
de los pequefios pozos de cimentacion en la capa de rellenos antropicos (UG-I), la cual se

podra realizar por medios convencionales en cuanto a maquinaria a utilizar.

Se debe destacar, que como el nivel freatico se sitia a cotas inferiores a la profundidad

de la excavacion, por lo que éste no interferira con los trabajos de excavacion.

En cuanto a la estabilidad de las paredes de la excavacion, dada la no muy elevada

profundidad de excavacion, se puede considerar estables para taludes cuasiverticales_a corto

plazo.

En cualquier caso se recomienda que el tiempo que transcurra entre la ejecucion de la

excavacion y el hormigonado de la cimentacion, sea el menor posible.

ZONA CON SOTANO:

La excavacion hasta alcanzar la cota de apoyo de la cimentacion alcanzara
aproximadamente entre unos 4,10 m de profundidad bajo la cota de las aceras. Dada la
naturaleza y densidad del terreno, la excavacion podrd realizarse mediante medios

convencionales en toda la parcela, en cuanto maquinaria se refiere.

Por otra parte, se deberan tomar las precauciones necesarias para garantizar la
estabilidad de los taludes durante la fase de excavacion y cimentacion y asi, evitar
movimientos en el terreno que puedan afectar a los servicios y viales perimetrales asi como al

edificio medianero existente.
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Por ello, sera necesario emplear un elemento estructural que actie como dispositivo de
contencion mientras se ejecuta la excavacion y que también impermeabilice impidiendo la
penetracion del agua en el recinto excavado. Al amparo de dicho elemento, podran realizarse

los trabajos de excavacion y cimentacion.

Asi mismo, la presencia del nivel fredtico a una profundidad relativamente somera

(2,5 m), hace que desde el punto de vista de la ejecucion, esta presente ciertas dificultades.

Por ello, se recomienda confirmar a una escala mas real, el nivel de los aportes de agua
y su caudal, ya que si éste fuera medio-alto haria muy dificil la ejecucion de la excavacion sin

adoptar medidas que garanticen la estanqueidad del vaso excavado.

Para ello, se recomienda realizar antes de iniciar la obra una calicata mediante
retroexcavadora a escala mayor hasta alcanzar la profundidad de excavacion, prevista (unos
4,10 m), la cual servird para observar de forma real el caudal de agua existente y la/las
profundidades de aporte del mismo. Asi mismo, se podra constatar la estabilidad de las paredes

de la excavacion

Dependiendo de los resultados obtenidos, se podran disefiar los métodos de excavacion,

los cuales podran ser los siguientes:
e Caudal aportado bajo: en este caso, se deberan emplear los medios de
agotamiento necesarios para evacuar el caudal de agua y ejecutar los trabajos de

cimentacidn en seco.

Dentro de los posibles métodos a empelar, se pueden citar los siguientes:
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a) Excavacion mediante Bataches: Esta solucion garantiza integramente la
estabilidad de los frentes de excavacion frente a posibles movimientos
del terreno, evitando de esta forma, que se produzcan patologias
estructurales en vivienda medianera asi como desprendimientos de en
zona de los viales existentes. No obstante como se ha comentado
anteriormente sera necesario el uso de medios de bombeo para achicar el

agua existente.

b) Pantalla de micropilotes: Consiste en crear una pantalla continua de

micropilotes, que alcancen y se empotren en los niveles inferiores (UG-
II o IV segln célculo). Este tipo de pantallas sirve para contener la
excavacion e impedir en parte el flujo de agua al interior del recinto (en
funcion de la separacion, pudiendo llegar a ser tangentes) lo que quiere
decir que el recinto no serd estanco en su totalidad, siendo necesario asi

mismo el uso de medios de agotamiento para evacuar el agua.

e Caudal aportado medio-alto: en este caso, seria necesario considerar algiin
método que permita la creacion de un vaso estanco al agua. Asi mismo, en el
caso de existir un elevado aporte de agua, es practicamente seguro que las
paredes de la excavacidon no sean estables a corto plazo, por lo que el método

empleado también deberia garantizar dicha estabilidad.
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Dentro de los posibles métodos a empelar, se pueden citar los siguientes:

a) Pantalla continua de hormigén: consiste en la ejecucion de una pantalla

convencional de hormigén mediante cuchara bivalva, que alcance y se
empotre en el estrato de arcillas gris verdosas impermeable (UG-III) que
aparece a los 3,60 m de profundidad, creando asi un recinto estanco al
agua. El tnico inconveniente de este método es la existencia de una
vivienda medianera que no dispone de planta de so6tano. Su cimentacion
sera superficial (previsiblemente en el estrato de gravas), si bien se
carece de datos sobre su tipologia estructural y estado de conservacion.
En estas condiciones, las vibraciones introducidas por la cuchara al
ejecutar el empotramiento del muro pantalla podrian afectar al mismo.
Por ello, seria recomendable realizar una evaluacion del estado de
conservacion de la estructura del edificio medianero, para determinar la

viabilidad de dicho método de contencion.

b) Pantalla de micropilotes secantes: esta solucion evitaria de esta forma,

que se produzcan patologias estructurales en vivienda medianera asi
como desprendimientos de en zona de los viales existentes, ademas de
crear un recinto estaco. Consiste en ejecutar primero una primera hilera
de micropilotes de mortero, para posteriormente ejecutar los

micropilotes estructurales de forma secante a los primeros.

Cabe destacar que dependiendo de la época del afio en la que se realice la excavacion,

influird en gran medida en el caudal existente y en consecuencia el elemento de contencion.
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Por ultimo, de cara al dimensionamiento de cualquier elemento de contencidn, se

recomienda emplear los siguientes parametros:

NIVEL I: Rellenos antropicos:

Densidad (y )= 1,70 T/m’
Cohesién (c) = 0 T/m*
Angulo de rozamiento interno (¢ ) = 24°

NIVEL Il: (Gravas en matriz areno-limosa)
Densidad (¥ )=2,10 T/m’
Cohesion (c) = 0,0 T/m?

Angulo de rozamiento interno (¢ ) = 35°

NIVEL I11: (Arcillas limosas color verdoso)
Densidad (y ) = 2,00 T/m’

Cohesion (¢) = 10,0 T/m’

Angulo de rozamiento interno (¢ ) = 22°

NIVEL 1V: (Arcillas limosas con algo de arena)
Densidad (y ) =2,15 T/m’

Cohesion (¢) = 15,0 T/m*

Angulo de rozamiento interno (¢ ) = 23°

8.3.- AGRESIVIDAD DEL MEDIO:

En los analisis realizados para reconocer la posible agresividad del suelo hacia el
hormigoén de las cimentaciones, se han obtenido valores de contenido en i6n SO4 de 15 mg/Kg
en las muestras tomadas en el nivel de gravas (UG-II) y 815 15 mg/Kg en el nivel de arcillas

limosas de la unidad UG-(III).
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A la vista de estos datos, segiin la EHE-08, el hormigon en contacto con el terreno no
se vera expuesto a ninguna clase de exposicion especifica, no siendo por lo tanto necesario el

empleo de cemento resistente a los sulfatos.

Sin embargo, el agua freitica revela un valor de sulfatos de 402 mg de SO,/

condicionando un ambiente de AGRESIVIDAD DEBIL (clase de exposicion especifica Q).

Por lo tanto, en todos los hormigones que vayan a estar en contacto con el agua freatica, se

habrd de RESPETAR LAS DOSIFICACIONES INDICADAS EN LA EHE.

8.4.- RECOMENDACIONES:

Unicamente seran necesarias las comprobaciones a realizar durante la ejecucion de la
cimentacion que se indican en el apartado 4.6.2 del documento SE-C del Codigo Técnico de la

Edificacion.
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Las conclusiones que recoge el presente Informe se desprenden de ensayos puntuales y
las necesarias inter-extrapolaciones basadas en criterios geologicos, de forma que deberan ser
confirmadas por la Direccion Técnica a lo largo de las pertinentes inspecciones de la
excavacion y ejecucion de la cimentacion, cuya solucion, asi como el resto de consideraciones,

debe quedar al criterio de la Direccion del Proyecto.

Por nuestra parte, quedamos a disposicion del solicitante para cualquier consulta técnica

relativa al presente Estudio.

Este Informe consta de 37 pdginas numeradas y de anexos que contienen, entre otros, los

Informes Resultados de los Ensayos de Laboratorio.

En Burgos, a 2 de Octubre de 2009

El Técnico Redactor El Director técnico

Ploza Estacidn, 11
VILLALBILLA DE BURGOS

(Burges) e P —
CLE: B-09383647
34 Wy & %

Fdo: Alvaro Platero Alonsu Fdo: Carlos Arce Diez
Geoblogo Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° de colegiado: 6.306 N° de colegiado: 10.294
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ANEXO 11

COLUMNAS LITOLOGICAS DE LOS SONDEOS.
DETALLE CARTOGRAFICO.

INTERPRETACION DEL PERFIL GEOLOGICO

(Plano 2).
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COLUMNA LITO-GEOTECNICA DEL
SONDEO
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Arenas, arenas conglomeraticas y conglomerados
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Calizas arcillosas y margas
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Arcillas, margas abigarradas y evaporitas




C/MARQUES DE TORRESOTO

N° DE GOLPES 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
LEYENDA
LITOLOGIAS OTROS SIMBOLOS
¢}
W _H_ RELLENOS ANTROPICOS (UGH). @_Mo.“_.;w LIMOSAS DE COLOR GRIS VERDOSOROJIZO dh\ UBICACION DE SONDEG 6 PENETROMETRO.
x o
g Q
= GRAVAS y BOLOS EN MATRIZ ARENO-ARCILLOSA DE S ARCILLAS LIMO-ARENOSAS DE TONOS MARRONES ROJIZOS COLUMNA DE SONDEO PROYECTADA ORTOGONALMENTE
3 COLOR MARRON. FACIES FLUVIALES DE RELLENO S PRESENTANDO ALGUN LENTEJON DE ARENISCA Y LUTITAS SOBRE EL PERFIL.
DE CANAL (UG-II). u (UGHIV).
- 3
_H_ ARCILLAS MARGO-LIMOSAS DE TONOS GRISES CON NIVELES DE - CONTACTO LITOLOGICO INTERPRETADO.
YESOS (UG-V).
NP NIVEL PIEZOMETRICO
w\um PROYECTO: PETICIONARIO: DESIGNACION DEL PLANO: ESCALA: PLANO N°:
- INF-1990-09-09: CONSOLIDACION Y REHABILITACION DE LA EXCMO. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA . £V “mmm. Nomas 2
* : ! INTERPRETACION DEL PERFIL oAU GRAFICA
-=mﬁam CASA-PALACIO DE LOS SALAMANCA Y ACTUACION EN EL SOLAR FECHA: AUTOR: GEOLOGICO PR am [ o
ANEJO PARA USO DE TEATRO MUNICIPAL, EN BRIVIESCA (BURGOS) ) Fr :
SEPTIEMBRE 2009 Avaro Platero Alonso v 1de1




ANEXO 111

- ENSAYOS DE LABORATORIO.

- REPORTAJE FOTOGRAFICO.



PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.l.LF. B-09383647 INF-1990-09-09
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 1990-01

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccidn 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

PETICIONARIO:

DIRECCION:

OBRA:

FECHA DE LOS ENSAYOS:

FECHA DE EMISION DE ACTA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Plaza Mayor n° 3 - 09240 Briviesca (BURGOS)

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca
(BURGOS)

17-sep-09

30-sep-09

ENSAYOS SOLICITADOS

4 Ensayo de Penetracion Dindmica

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS
P-5664-09-09
11.466 y 4 DPSH
P-5667-09-09

La presente acta de informes se compone de - 6 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Referencia: P - 5664 -09-09

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Expediente:  INF-1990-09-09

( UNE. 103 801)

Albaran: 11466

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla y Ledn con el nimero de registro 12028GTCO06 en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos ( Ensayos B )

PETICIONARIOS.:
PROYECTO:
LOCALIZACION:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

FECHA:

17-sep-09

Consolidacién y Rehabilitacién de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca (BURGOS)

P-1 ( segun plano adjunto ) -

0,0-0,2 1 10,0-10,2
0,2-04 5 10,2-10,4 N2o
0,4-0,6 3 10,4-10,6
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,6-0,8 3 10,6-10,8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,8-1,0 3 10,8-11,0 0,0-02 |
1,0-1,2 4 11,0-11,2 0406 |
1,2-1,4 7 11,2-11,4 1
1,4-16 8 11,4-11,6 0810 |
1,6-1,8 29 11,6-11,8 J
1,2-1,4
1,8-2,0 61 11,8-12,0 1
2,0-2,2 58 12,0-12,2 1,618 |
2,2-2,4 50 12,2-12,4 |
2,4-2,6 37 12,4-12,6 2,0-2,2 |
2,6-2,8 28 12,6-12,8 2426 ]
2,8-3,0 31 12,8-13,0 1
3,0-3.2 29 13,0-13,2 2,8-3,0 |
32-3,4 12 13,2-13,4 J
32-3,4
3,4-3,6 13 13,4-13,6 1
3,6-38 12 13,6-13,8 3,638 |
3,8-4,0 14 13,8-14,0 ]
4,0-42 19 14,0-14,2 4.0-4.2 |
42-4.4 19 14,2-14,4 1
P 4,4-4,6
4,4-4,6 17 14,4-14,6 E 1
4,6-4,8 24 14,6-14,8 N 4,850 |
4,8-5,0 82 14,8-15,0 E ]
5,0-5,2 101 15,0-15,2 ; 5254 |
52-5,4 15,2-15,4 A 5658 |
5,4-5,6 15,4-15,6 c
5,6-5,8 15,6-15,8 ! 6,062 |
o)
5,8-6,0 15,8-16,0 E
N 6,4-6,6
6,0-6,2 16,0-16,2 1
6,2-6,4 16,2-16,4 6,8-7,0 |
6,4-6,6 16,4-16,6 J
6,6-6,8 16,6-16,8 7,274 ]
6,8-7,0 16,8,17,0 7678 |
7,0-7,2 17,0-17,2
7,2-14 17,2-17,4 8082 |
7,4-7,6 17,4-17,6 J
8,4-8,6
7,6-7,8 17,6-17,8 1
7,8-8,0 17,8-18,0 8,8-9,0 |
8,0-8,2 18,0-18,2 |
8,2-8,4 18,2-18,4 9.2-94 |
8,4-8,6 18,4-18,6 9698 |
8,6-8,8 18,6-18,8
8,8-9,0 18,8-19,0 10,0-10,2 |
9,0-9,2 19,0-19,2 J
10,4-10,6
9,2-9,4 19,2-19,4 1
9,4-9,6 19,4-19,6 10,8-11,0 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 63,5 Kg. ALTURA DE CAIDA 76 cm. PESO VARILLAJE: 6,3Kg m.l. SUPERFICIE PUNTAZA: 20cm?
OBSERVACIONES:

ALFONSO MATE

FECHA

30-sep-09
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Referencia: P - 5665-09-09

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Expediente:  INF-1990-09-09

( UNE. 103 801)

Albaran: 11466

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla y Ledn con el nimero de registro 12028GTCO06 en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos ( Ensayos B )

PETICIONARIOS.:
PROYECTO:
LOCALIZACION:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

FECHA:

17-sep-09

Consolidacién y Rehabilitacién de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca (BURGOS)

P-2 ('segun plano adjunto ) -

0,0-0,2 1 10,0-10,2
0,2-04 12 10,2-10,4 N2o
0,4-0,6 7 10,4-10,6
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,6-0,8 4 10,6-10,8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,8-1,0 1 10,8-11,0 0,0-0.2 |
1,0-1,2 1 11,0-11,2 J
0,4-0,6
1,2-1,4 1 11,2-11,4 ,
1,4-1,6 2 11,4-11,6 0810 |
1,6-1,8 3 11,6-11,8 1
1,8-2,0 18 11,8-12,0 1214 ]
2,0-2,2 29 12,0-12,2 1
2,224 25 12,2-12,4 1,6-1,8
2,4-2,6 31 12,4-12,6 |
2,62,8 32 12,6-12,8 2,0-2.2 |
2,8-3,0 32 12,8-13,0 ,
2,4-2,6
3,0-3,2 30 13,0-13,2 ,
3,234 11 13,2-13,4 2830 |
3,4-3,6 13 13,4-13,6 1
3,6-3,8 11 13,6-13,8 3234 |
3,8-4,0 14 13,8-14,0 l
4,0-4,2 16 14,0-14,2 36-38 |
42-4.4 14 14,2-14,4 |
P
4,4-46 12 14,4-14,6 £ 4.0-4.2 |
46-4,8 69 14,6-14,8 N ,
4,4-4,6
4,8-5,0 101 14,8-15,0 E E
T ]
5,0-5,2 15,0-15,2 R 485,0
5,2-5,4 15,2-15,4 A 1
5,4-5,6 15,4-15,6 c 5254 |
5,6-5,8 15,6-15,8 ! ]
O 4
5,8-6,0 15,8-16,0 N 5,6-5,8
6,0-6,2 16,0-16,2 |
6,2-6,4 16,2-16,4 6,062 |
6,4-6,6 16,4-16,6 i
6,4-6,6
6,6-6,8 16,6-16,8 ,
6,8-7,0 16,8,17,0 6870 ]
7,0-7,2 17,0-17,2 1
7,2-7,4 17,2-17,4 7.2-7,4 ]
7,4-7,6 17,4-17,6 ]
7,6-7,8 17,6-17,8 7678 |
7,8-8,0 17,8-18,0 |
8,0-8,2 18,0-18,2 8082 |
8,2-8,4 18,2-18,4 i
8,4-8,6
8,4-8,6 18,4-18,6 .
8,6-8,8 18,6-18,8 8590 |
8,8-9,0 18,8-19,0 1
9,0-9,2 19,0-19,2 9,294 |
9,2-9,4 19,2-19,4 |
9,4-9,6 19,4-19,6 9,698 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 63,5 Kg. ALTURA DE CAIDA 76 cm. PESO VARILLAJE: 6,3Kg m.l. SUPERFICIE PUNTAZA: 20cm?
OBSERVACIONES:
Iy o
FDO. JEFE DE AREAS GT ( jiigf giC. Geologicas )

ALFONSO MATE 2

FECHA

30-sep-09
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Referencia: P - 5666 -09-09

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Expediente:  INF-1990-09-09

( UNE. 103 801)

Albaran: 11466

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla y Ledn con el nimero de registro 12028GTCO06 en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos ( Ensayos B )

PETICIONARIOS.:

PROYECTO:

LOCALIZACION:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

FECHA:

17-sep-09

Consolidacién y Rehabilitacién de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca (BURGOS)

P-3 ('segun plano adjunto ) -

0,0-0,2 1 10,0-10,2
0,2-04 9 10,2-10,4 N2o
0,4-0,6 5 10,4-10,6
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,6-0,8 5 10,6-10,8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,8-1,0 6 10,8-11,0 0,0-0.2 |
1,0-1,2 5 11,0-11,2 J
0,4-0,6
1,2-1,4 4 11,2-11,4 ,
1,4-1,6 28 11,4-11,6 0810 |
1,6-1,8 36 11,6-11,8 1
1,8-2,0 53 11,8-12,0 1214 ]
2,0-2,2 47 12,0-12,2 1
2,224 42 12,2-12,4 1,6-1,8
2,4-2,6 38 12,4-12,6 |
2,62,8 37 12,6-12,8 2,0-2.2 |
2,8-3,0 39 12,8-13,0 ,
2,4-2,6
3,0-3,2 51 13,0-13,2 ,
3,234 50 13,2-13,4 2830 |
3,4-3,6 32 13,4-13,6 1
3,6-3,8 11 13,6-13,8 3234 |
3,8-4,0 12 13,8-14,0
4,0-4,2 13 14,0-14,2 36-38 |
42-4.4 21 14,2-14,4 ,
P
4,4-4.6 101 14,4-14,6 g oAz
46-4,8 14,6-14,8 N ,
4,4-4,6
4,8-5,0 14,8-15,0 E E
T |
5,0-5,2 15,0-15,2 R 485,0
5,2-5,4 15,2-15,4 A 1
5,4-5,6 15,4-15,6 c 5254 |
5,6-5,8 15,6-15,8 ! ]
o i
5,8-6,0 15,8-16,0 N 5,6-5,8
6,0-6,2 16,0-16,2 |
6,2-6,4 16,2-16,4 6,062 |
6,4-6,6 16,4-16,6 i
6,4-6,6
6,6-6,8 16,6-16,8 ,
6,8-7,0 16,8,17,0 6870 ]
7,0-7,2 17,0-17,2 1
7,2-7,4 17,2-17,4 7.2-7,4 ]
7,4-7,6 17,4-17,6
7,6-7,8 17,6-17,8 7678 |
7,8-8,0 17,8-18,0 |
8,0-8,2 18,0-18,2 8,0-8.2 |
8,2-8,4 18,2-18,4 i
8,4-8,6
8,4-8,6 18,4-18,6 .
8,6-8,8 18,6-18,8 8590 |
8,8-9,0 18,8-19,0 1
9,0-9,2 19,0-19,2 9,294 |
9,2-9,4 19,2-19,4
9,4-9,6 19,4-19,6 9,698 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 63,5 Kg. ALTURA DE CAIDA 76 cm. PESO VARILLAJE: 6,3Kg m.l. SUPERFICIE PUNTAZA: 20cm?

OBSERVACIONES:

ALFONSO MATE

FECHA

30-sep-09
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Referencia: P - 5667 -09-09

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Expediente:  INF-1990-09-09

( UNE. 103 801)

Albaran: 11466

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla y Ledn con el nimero de registro 12028GTCO06 en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos ( Ensayos B )

PETICIONARIOS.:

PROYECTO:

LOCALIZACION:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

FECHA:

17-sep-09

Consolidacién y Rehabilitacién de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca (BURGOS)

P-4 ('segun plano adjunto ) -

0,0-0,2 8 10,0-10,2
0,2-04 6 10,2-10,4 N2o
0,4-0,6 8 10,4-10,6
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,6-0,8 8 10,6-10,8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,8-1,0 11 10,8-11,0 0,0-0.2 |
1,0-1,2 6 11,0-11,2 ,
0,4-0,6
1,2-1,4 7 11,2-11,4 ,
1,4-1,6 26 11,4-11,6 0810 |
1,6-1,8 52 11,6-11,8 1
1,8-2,0 49 11,8-12,0 1214 ]
2,0-2,2 38 12,0-12,2 1
2,224 28 12,2-12,4 1,6-1,8
2,4-2,6 19 12,4-12,6 |
2,62,8 27 12,6-12,8 2,0-2.2 |
2,8-3,0 34 12,8-13,0 ,
2,4-2,6
3,0-3,2 35 13,0-13,2 ,
3,234 26 13,2-13,4 2830 |
3,4-3,6 12 13,4-13,6 1
3,6-3,8 13 13,6-13,8 3234 |
3,8-4,0 15 13,8-14,0
4,0-4,2 15 14,0-14,2 36-38 |
42-4.4 17 14,2-14,4 ,
P
4,4-46 19 14,4-14,6 £ 4.0-4.2 |
46-4,8 101 14,6-14,8 N ,
4,4-4,6
4,8-5,0 14,8-15,0 E E
T ]
5,0-5,2 15,0-15,2 R 485,0
5,2-5,4 15,2-15,4 A 1
5,4-5,6 15,4-15,6 c 5254 |
5,6-5,8 15,6-15,8 ! ]
o i
5,8-6,0 15,8-16,0 N 5,6-5,8
6,0-6,2 16,0-16,2 |
6,2-6,4 16,2-16,4 6,062 |
6,4-6,6 16,4-16,6 i
6,4-6,6
6,6-6,8 16,6-16,8 ,
6,8-7,0 16,8,17,0 6870 ]
7,0-7,2 17,0-17,2 1
7,2-7,4 17,2-17,4 7.2-7,4 ]
7,4-7,6 17,4-17,6
7,6-7,8 17,6-17,8 7678 |
7,8-8,0 17,8-18,0 |
8,0-8,2 18,0-18,2 8,0-8.2 |
8,2-8,4 18,2-18,4 i
8,4-8,6
8,4-8,6 18,4-18,6 .
8,6-8,8 18,6-18,8 8590 |
8,8-9,0 18,8-19,0 1
9,0-9,2 19,0-19,2 9,294 |
9,2-9,4 19,2-19,4
9,4-9,6 19,4-19,6 9,6-9.8 |
9,6-9,8 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 63,5 Kg. ALTURA DE CAIDA 76 cm. PESO VARILLAJE: 6,3Kg m.l. SUPERFICIE PUNTAZA: 20cm?

OBSERVACIONES:

ALFONSO MATE

FECHA

30-sep-09
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PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-1990-09-09
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 1990-01

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccion 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio acreditado por la Junta de Castillay Ledn en las siguientes areas:

» GTC: Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos, ensayos
B, con el N° de registro: 12028GTC06

»  GTL: Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos B+C(1.1-1.2, 1.4), con el N° de registro:
12028GTLO6

» VSG: Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales, Ensayos
B+C (1.5-1.6, 2.1-2.6, 2.9-2.10, 2.12-2.13, 3.3), con el N° de registro: 12028VSG06

» EHC: Area de control del hormigén y componentes. Ensayos B+C (2.1-2.5, 2.7-2.15, 3.1-3.15), con el N°
de registro: 12028EHCO7

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 30 de septiembre de 2009

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

ALFONSO MATE APARICIO JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Pagina 6 de 6




PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.l.LF. B-09383647 INF-1990-09-09
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 1990-02

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

PETICIONARIO:

DIRECCION:

OBRA:

FECHA DE LOS ENSAYOS:

FECHA DE EMISION DE ACTA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Plaza Mayor n° 3 - 09240 Briviesca (BURGOS)

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca
(BURGOS)

16-sep-09

30-sep-09

ENSAYOS SOLICITADOS

6 SPT

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN

3.433

3.434

N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS

SPT-5840-09-09
a 3 SPT
SPT-5842-09-09

SPT-5843-09-09
a 3 SPT
SPT-5845-09-09

La presente acta de informes se compone de - 4 - P4ginas numeradas incluidas portada y contraportada
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

REALIZADOS "IN SITU"

SPT

EXPEDIENTE N°

INF-1990-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla y Ledn con el nimero de registro 12028GTCO06 en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos ( Ensayos B)

PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION:

FECHA DEL ENSAYO:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca (BURGOS)

S-1 (-SEGUN PLANO ADJUNTO-).

16/09/2009

ALBARAN DE REFERENCIA:

3433

INFORMACION ESPECIFICA DE LA PERFORACION

SONDEO / EMPLAZAMIENTO

SONDEO S-1 / SEGUN PLANO ADJUNTO

EQUIPO DE PERFORACION

SONDA ROLATEC RL-48-L CON PENETROMETRO INCORPORADO

CONDICIONES METEOROLOGICAS

SOL Y NUBES

HORA INICIO/HORA FINALIZACION

16:00 / 20:00

METODO PERFORACION Y AVANCE

ROTACION CONVENCIONAL

FLUIDO PERFORACION

DIAMET.PERFORACION / REVESTIMIENTO

86 - 101 mm /101 mm

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
UNE 103 800 - 92

DISPOSITIVO DE GOLPEO

PENETROMETRO AUTOMATICO, MAZA ( 63,5 Kg ), ALTURA DE CAIDA (76 cm )

FRECUENCIA DE GOLPEO

30 Golpes / min.

VARILLAJE (dimensiones y masa)

VARILLAS DE 3.0 m DE LONGITUD, 50 mm ¢ Y 6.5 Kg / m.

RESULTADO
N° DE REGISTRO SPT-5840-09-09 SPT-5841-09-09 SPT-5842-09-09
COTA DE ENSAYO (m) 4,80 6,60 10,00
NIVEL PIEZOMETRICO (m) 2,50 2,50 2,50
. ARCILLAS LIMO- ARCILLAS LIMOSAS CON
DESCRIPCION DEL MATERIAL LUTITAS ARENOSAS YESOS
ZAPATA O PUNTAZA ZAPATA ZAPATA ZAPATA
PENETRACION INICIAL ( cm) 0 0 0
GOLPEO PENETRACION DE ASIENTO 50 30 >50
GOLPEO PENETRACION TRAMO 2 >50 >50 --
GOLPEO PENETRACION TRAMO 3 -- -- --
SPT ( N3p) R (0,05) R (0,15) R (0,10)
OBSERVACIONES:
T ( / -
Fdo: Jefe de Areas GT (Li >.,Geolbgicas
(, é{“ ] gicas) Fecha:
ALFONSO MATE RICIO
i L
/1Y 30-sep-09
-;J
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

REALIZADOS "IN SITU"

SPT

EXPEDIENTE N°

INF-1990-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla y Ledn con el nimero de registro 12028GTCO06 en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos ( Ensayos B)

PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION:

FECHA DEL ENSAYO:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de Los Salamanca, de Briviesca (BURGOS)

S-2 (-SEGUN PLANO ADJUNTO-).

16/09/2009

ALBARAN DE REFERENCIA:

3434

INFORMACION ESPECIFICA DE LA PERFORACION

SONDEO / EMPLAZAMIENTO

SONDEO S-2 / SEGUN PLANO ADJUNTO

EQUIPO DE PERFORACION

SONDA ROLATEC RL-48-L CON PENETROMETRO INCORPORADO

CONDICIONES METEOROLOGICAS

SOL Y NUBES

HORA INICIO/HORA FINALIZACION

16:00 / 20:00

METODO PERFORACION Y AVANCE

ROTACION CONVENCIONAL

FLUIDO PERFORACION

DIAMET.PERFORACION / REVESTIMIENTO

86 - 101 mm /101 mm

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
UNE 103 800 - 92

DISPOSITIVO DE GOLPEO

PENETROMETRO AUTOMATICO, MAZA ( 63,5 Kg ), ALTURA DE CAIDA (76 cm )

FRECUENCIA DE GOLPEO

30 Golpes / min.

VARILLAJE (dimensiones y masa)

VARILLAS DE 3.0 m DE LONGITUD, 50 mm ¢ Y 6.5 Kg / m.

RESULTADO
N° DE REGISTRO SPT-5843-09-09 SPT-5844-09-09 SPT-58425-09-09
COTA DE ENSAYO (m) 4,80 7,80 9,95
NIVEL PIEZOMETRICO (m) | e | e | e
. ARCILLAS LIMO- ARCILLAS LIMOSAS CON
DESCRIPCION DEL MATERIAL ARCILLAS LIMOSAS ARENOSAS YESOS
ZAPATA O PUNTAZA ZAPATA ZAPATA ZAPATA
PENETRACION INICIAL ( cm) 0 0 0
GOLPEO PENETRACION DE ASIENTO 37 20 >50
GOLPEO PENETRACION TRAMO 2 47 30 --
GOLPEO PENETRACION TRAMO 3 >50 >50 --
SPT ( N3p) R (0,10) R (0,10) R (0,05)
OBSERVACIONES:
T ( / -
Fdo: Jefe de Areas GT (Li >.,Geolbgicas
(, é{“ ] gicas) Fecha:
ALFONSO MATE RICIO
i L
/1Y 30-sep-09
L
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PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.l.F. B-09383647 INF-1990-09-09
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
Investigaciones Geotéenicas y Medioambientales, 5.1 e-mail: info@ingema.org 1990-02

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccion 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio acreditado por la Junta de Castillay Ledn en las siguientes areas:

» GTC: Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos, ensayos
B, con el N° de registro: 12028GTC06

»  GTL: Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos B+C(1.1-1.2, 1.4), con el N° de registro:
12028GTLO6

» VSG: Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales, Ensayos
B+C (1.5-1.6, 2.1-2.6, 2.9-2.10, 2.12-2.13, 3.3), con el N° de registro: 12028VSG06

» EHC: Area de control del hormigén y componentes. Ensayos B+C (2.1-2.5, 2.7-2.15, 3.1-3.15), con el N°
de registro: 12028EHCO7

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 30 de septiembre de 2009

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

ALFONSO MATE APARICIO JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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Geotécnicas y s

PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-1990-09-09
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 1990-03

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

PETICIONARIO:

DIRECCION:

OBRA:

FECHA DE REGISTRO:

FECHA DE EMISION DE ACTA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Plaza Mayor n° 3 - 09240 Briviesca (BURGOS)

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca
(BURGOS)

21-sep-09

28-sep-09

ENSAYOS SOLICITADOS

3 Granulometrias

3 Limites de Atterberg

2 Agresividad del Suelo al Hormigén
4 Compresion Simple

1 Agresividad del Agua al Hormigén

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS
SU-7729-09-09 G.ranulometrla, Limites de Atterberg, Agresividad, Compresion
Simple
SU-7730-09-09 Granulometria, Limites de Atterberg, Compresién Simple
SU-7731-09-09 Granulometria, Limites de Atterberg, Agresividad
11.466
SU-7732-09-09 Compresion Simple
SU-7733-09-09 Compresion Simple
AG-493-09-09 Agresividad del Agua al Hormigon

La presente acta de informes se compone de - 8 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-1990-09-09
N° DE REGISTRO

SU-7729-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla'y Ledn con el nimero de registro 12028GTL06 en el area de Ensayos de Laboratorio de geotecnia. Ensayos B + C (1.1-1.2, 1.4)

PETICIONARIO:
OBRA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca (BURGOS)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:
FECHA DE LA TOMA:

SEGUN PLANO ADJUNTO
16-sep-09

ARCILLAS LIMOSAS CON ALGO DE ARENA COLOR GRIS
SONDEO S-1 MUESTRA INALTERADA de -4,20 m a -4,80 m

ALBARAN DE REFERENCIA: 11.466

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

HINCHAMIENTO LAMBE

UNE - 103 101 UNE - 103 600
100
F. GRUESA " N K
UNE | PASE 8 : s /
100 | 100,0 n I 2 =
80 | 100,0 s § 0r ~
I
63 | 100,0 :Z g e
50 | 100,0 2 " ~
40 | 100,0 10 N
25 100’0 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20 100,0
12,5 100,0 FRACCION FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 100,0 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08 iNDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 100,0 PASE 100,0 100,0 99,8 96,4 82,3 CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
260 LIMITE LIQUIDO 30,4
240
220 B B
200 LIMITE PLASTICO 15,0
& 160
£ 1 iNDICE DE PLASTICIDAD 15.4
é 100
80 2
g 60 AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
40
20 ANEJO 5 EHE
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
) CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco) 815
DEFORMACION (% )
TENSION DE ROTURA ( KPa) 254 AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco) 2
DEFORMACION (%) 9,1 EVALUACION
HUMEDAD (%) 19,5 EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON
DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1,83 CLASIFICACION
FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE ~ HRB. PG3
(Indice de grupo)
A-6
CcL
(11)

OBSERVACIONES:

-t
o

Fdo: Direttof Je+{Tic. C.C. Quimicas
Fecha: o' gotic. €.C.Q )
3 GNZALEZ
28-sep-09 oz
-l
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INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-1990-09-09
N° DE REGISTRO

SU-7730-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla'y Ledn con el nimero de registro 12028GTL06 en el area de Ensayos de Laboratorio de geotecnia. Ensayos B + C (1.1-1.2, 1.4)

PETICIONARIO:
OBRA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca (BURGOS)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:
FECHA DE LA TOMA:

SEGUN PLANO ADJUNTO
16-sep-09

ARCILLAS LIMOSAS CON ALGO DE ARENA COLOR MARRON OSCURO
SONDEO S-1 MUESTRA PARAFINADA de -6,40 m a -6,60 m

ALBARAN DE REFERENCIA: 11.466

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

HINCHAMIENTO LAMBE

UNE - 103 101 UNE - 103 600
F. GRUESA lgg 0
©
UNE | PASE 8 s /
100 | 100,0 n 2 =
80 | 1000 | s . /
I
63 100,0 :Z 9 _
50 | 100,0 - i e
40 | 100,0 10 N
25 100’0 0 [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20 | 100,0
12,5 | 100,0 FRACCION FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 | 100,0 UNE 2,0 125 | 040 | 0,16 | 0,08 INDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 100,0 PASE 100,0 | 100,0 | 99,9 | 99,1 | 90,7 CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
350 LIMITE LIQUIDO 26,7
300 | |
250 LIMITE PLASTICO 16,9
200 -
iNDICE DE PLASTICIDAD 9,8

150

100

TENS. ROTURA (Kpa)

50

7 8 9 10 11 12 13 14 15

DEFORMACION (% )

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
ANEJO 5 EHE

CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco)

TENSION DE ROTURA ( KPa) 347 AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco)
DEFORMACION (%) 4,7 EVALUACION
HUMEDAD (%) 13,6
DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1,90 CLASIFICACION
FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE ~ HRB. PG3
(Indice de grupo)
A-4
CL
(7)

OBSERVACIONES:

-t
o

Fdo: Direttof Je+{Tic. C.C. Quimicas
Fecha: o' gotic. €.C.Q )
3 GNZALEZ
28-sep-09 oz
-l
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INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-1990-09-09
N° DE REGISTRO

SU-7731-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla'y Ledn con el nimero de registro 12028GTL06 en el area de Ensayos de Laboratorio de geotecnia. Ensayos B + C (1.1-1.2, 1.4)

PETICIONARIO:
OBRA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca (BURGOS)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:
FECHA DE LA TOMA:

SEGUN PLANO ADJUNTO
16-sep-09

GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ ARENOSA CON ALGO DE LIMO COLOR MARRON
SONDEO S-2 MUESTRA TESTIGO de -2,00 m a -3,00 m

ALBARAN DE REFERENCIA: 11.466

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

HINCHAMIENTO LAMBE

UNE - 103 101 UNE - 103 600
F. GRUESA lgg 0
©
UNE | PASE g0 | TN g /
100 | 100,0 70 N 2 v
60 N &
80 84,5 5 N i -
63 84,5 40 é
! -
30 =
50 | 810 % ~ e _~
40 | 797 10 — N
25 71’7 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20 66,0
12,5 55,0 FRACCION FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 51,0 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08 iNDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 39,3 PASE 30,6 27,1 19,0 12,7 9,6 CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
260 LIMITE LiQuDO ..
240
220 B B
200 LIMITE PLASTICO ..
160
o iINDICE DE PLASTICIDAD N.P.

100
80
60
40
20

TENS. ROTURA (Kpa)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

DEFORMACION (% )

TENSION DE ROTURA ( KPa)

DEFORMACION (%)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA (gr/cm®)

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON

ANEJO 5 EHE
CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco) 15
AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco) 1
EVALUACION

EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON

CLASIFICACION

FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE . _H'R'B' PG3
(Indice de grupo)
A-1-a
GM-GW
(1)

OBSERVACIONES:

Fecha:

28-sep-09

ig<Tic. C.C. Quimicas)
S ONZALEZ
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INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-1990-09-09
N° DE REGISTRO

SU-7732-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla'y Ledn con el nimero de registro 12028GTL06 en el area de Ensayos de Laboratorio de geotecnia. Ensayos B + C (1.1-1.2, 1.4)

PETICIONARIO:
OBRA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca (BURGOS)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:

ARCILLAS ARENOSAS COLOR MARRON VERDOSO
SONDEO S-2 MUESTRA INALTERADA de -4,20 m a -4,80 m
SEGUN PLANO ADJUNTO

FECHA DE LA TOMA: 16-sep-09 ALBARAN DE REFERENCIA: 11.466
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HINCHAMIENTO LAMBE
UNE - 103 101 UNE - 103 600
F. GRUESA lgg 0
©
UNE | PASE 8 s /
100 70 e v
60 z
80 50 é 02 /
I
63 :Z g -
50 2 E o1 ~
40 10 - - -
0 ° 0 : = 2 3 4 5 6 7 8 9
25
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20
12,5 FRACCION FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08 iNDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 PASE CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
300 LIMITE LIQUIDO
280
260
240 . .
220 LIMITE PLASTICO
g 200
< 180
g 1% INDICE DE PLASTICIDAD
5 120
o 100 2
g g AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
3§ ANEJO 5 EHE
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
i CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco)
DEFORMACION (%)
TENSION DE ROTURA (KPa) 279 AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kgs. seco)
DEFORMACION (%) 7.4 EVALUACION
HUMEDAD (%) 23,7
DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1,65 CLASIFICACION
FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE ~ HRB. PG3
(Indice de grupo)
OBSERVACIONES:
Fdo: Direttol - e <{iE. C.C. Quimicas
Fecha: 9% Rotlc. ©.C.Q )
d ONZALEZ
28-sep-09 e
e
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INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-1990-09-09
N° DE REGISTRO

SU-7733-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla'y Ledn con el nimero de registro 12028GTL06 en el area de Ensayos de Laboratorio de geotecnia. Ensayos B + C (1.1-1.2, 1.4)

PETICIONARIO:
OBRA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca (BURGOS)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:
FECHA DE LA TOMA:

ARCILLAS LIMOSAS CON FRAGMENTOS CALCAREOS COLOR GRIS
SONDEO S-1 MUESTRA PARAFINADA de -8,70 m a -8,85 m

SEGUN PLANO ADJUNTO
16-sep-09

ALBARAN DE REFERENCIA: 11.466

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

UNE - 103 101
F. GRUESA lgg
UNE | PASE 80
100 70
60
80 50
63 40
30
50 20
40 10
25 0
80 40 20 5 2 0,4 0,08
20
12,5 FRACCION FINA
10 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08
5 PASE

HINCHAMIENTO LAMBE

UNE - 103 600
{ /
2
X
% 02 /
I
E P
E 01 /

HUMEDAD DE AMASADO (%)
INDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN

ROTURA A COMPRESION SIMPLE
UNE - 103 400

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

TENS. ROTURA (Kpa)

7 8 9 10 11 12 13 14 15

DEFORMACION (% )

TENSION DE ROTURA ( KPa)

DEFORMACION (%)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA (gr/cm®)

86

15,0

16,8

1,99

LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 103 Y UNE - 103 104

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
ANEJO 5 EHE

CONT.SULFATOS (mg SO,/ Kg s. seco)

AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco)

EVALUACION

CLASIFICACION

FORMA DE LA ROTURA

ANGULO DE ROTURA

CASAGRANDE . _H'R'B' PG3
(Indice de grupo)

OBSERVACIONES:

-t
o

Fdo: Direttof Je+{Tic. C.C. Quimicas
Fecha: 9% Rotlc. ©.C.Q )
3 GNZALEZ
28-sep-09 oz
-l
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INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
REALIZADOS EN LABORATORIO

AGUAS

EXPEDIENTE N°

INF-1990-09-09
N° DE REGISTRO
AG-493-09-09

Laboratorio acreditado por la Junta de Castilla'y Ledn con el nimero de registro 12028GTLO06 en el area de Ensayos de Laboratorio de geotecnia. Ensayos B + C (1.1-1.2, 1.4)

PETICIONARIO:
OBRA:

Excmo. AYUNTAMIENTO DE BRIVIESCA

Consolidacion y Rehabilitacion de la casa palacio de los "Salamanca”, de Briviesca (BURGOS)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION EN OBRA:

FECHA DE LA TOMA:

AGUA

SONDEO S-1. COTA -2,50 m. NIVEL PIEZOMETRICO

SEGUN PLANO ADJUNTO

16/09/09

ALBARAN DE REFERENCIA:

11.466

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON SEGUN ANEJO 5, EHE

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO RESULTADO :
DEBIL (Qy) MEDIO (Qy) FUERTE (Q.)
VALOR DEL pH 7,71 6.5-55 55-45 <45
MAGNESIO (Mg?*) (mg/l) 8,27 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (NH,") (mg/l) < 0,005 15 - 30 30 - 60 > 60
SULFATO (SO.%) (mg/l) 224 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, (mg/l) 4,40 15 - 40 40 - 100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) 562 75 - 150 50 - 75 < 50

APARIENCIA

OLOR (muestra no tratada)

OLOR (muestra tratada)

EVALUACION

EL AGUA ES DE AGRESIVIDAD DEBIL PARA EL HORMIGON

OBSERVACIONES

Fecha:

28-sep-09

Fdo: Director

:\{:;_
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PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-1990-09-09
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
e-mail: info@ingema.org 1990-03

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccion 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio acreditado por la Junta de Castillay Ledn en las siguientes areas:

» GTC: Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" para reconocimientos geotécnicos, ensayos
B, con el N° de registro: 12028GTC06

»  GTL: Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos B+C(1.1-1.2, 1.4), con el N° de registro:
12028GTLO6

» VSG: Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales, Ensayos
B+C (1.5-1.6, 2.1-2.6, 2.9-2.10, 2.12-2.13, 3.3), con el N° de registro: 12028VSG06

» EHC: Area de control del hormigén y componentes. Ensayos B+C (2.1-2.5, 2.7-2.15, 3.1-3.15), con el N°
de registro: 12028EHCO7

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 28 de septiembre de 2009

' P
Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)
ALFONSO MATE APARICIO JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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Fecha: 16 y 17/09/2009

REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LOS
RECONOCIMIENTOS

Referencia: INF-1990-09-09

Designacion: Hoja 1 de 2
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Emplazamiento del penetrémetro P-3
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Cajan® 2 del sondeo S-1 (cotas: 2.40 a 4.80 m)




Fecha: 16 y 17/09/2009

REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LOS

Referencia: INF-1990-09-09
RECONOCIMIENTOS

Designacion: Hoja 2 de 2
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Cajan® 3 del sondeo S-1 (cotas: 4.80 a 8.00 m) Cajan®4 del sondeo S-1 (cotas: 8.00 a 10.10 m)
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Cajan®2 del sondeo S-2 (cotas: 2.40 a 5.60 m)
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